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1. Introduccién

Los objetivos centrales de este trabajo son dos: i) establecer un conjunto de princi-
pios que nos permitan traducir a modelos matematicos las proposicioues tedricas que
originan variables cualitativas y ii) analizar los problemas de ajuste que se encuentran
involucrados en su estimacion.

Veamos un poco mas de cerca ambos propositos. El primero dlCC relacion directa
con un cambio de lenguaje. En efecto, la formalizacion puede ser vista como un pro-
blema de traduccion a términos matematicos de las hipotesis tedricas, las que normal-
mente en las ciencias sociales son expresadas en lenguaje natural. Pero no nos interesa
cualquier tipo de formalizacion sino aquel que origina un modelo matematico en que
los factores explicativos son cualitativos. Otra restriccion a este primer objetivo del
trabajo se refiere a que s6lo nos preocuparemos por aquel tipo de proposiciones tedri-
cas que dan pie a la construccion de modelos’ umecuacmndles y lineales o susceptibles
de ser linealizados.

En consecuencia nuestro interés es bastante limitado por cuanto se restringe a s6lo
aquellas hipotesis tedricas que: i) sean susceptibles de ser traducidas a un lenguaje ma-
tematico (aquellas que no se puedan llevar al campo de las matematicas no tienen ca-
bida en este escrito), ii) que el modelo asi construido sea uniecuacional y posible de
ser llevado a la forma lineal y iii) que todos o algunos de los factores explicativos sean
de naturaleza cualitativa.

Para estimar el modelo matematico (segundo objetivo central de este trabajo) es ne-
cesario asociarle un modelo estadistico que incorpore los parametros caracteristicos
del primero. Los requisitos que hemos perfilado para el tipo de ecuacion que nos -
preocupa, tienen su correspondencia estadistica inmediata en el modelo de regresion
lineal, pero no se trataria del modelo ordinario sino de uno que tiene la partlculandad '
de incorporar variables cualitativas.

Lo anterior entra en abierta contradiccion con lo sostemdo en algunos libros de
texto que han tenido amplia repercusion! los cuales han difundido la nocién que pos-
tula que una de las limitaciones mas importantes en la aplicacion del modelo de regre-
~ sion a los problemas caracteristicos de las ciencias sociales radicaria en el nivel de me-
dicion de las variables: s6lo se podria estimar una ecuacion de regresion si todas y
cada una de sus variables han sido expresadas a nivel métrico.

Dentro de esta linea argumental es que se promueve el uso del analisis de asocia-
cién y de covarianzas de Lazarsfeld en aquellos casos en que las variables son nomi-

N. de! A.: Agradezco los comentarios y sugerencnas realizados por Rosa Maria Rubalcava, que se han tra-
ducido en claridad de exposicion y en rigor conceptual. Las imprecisiones que atin subsistan asi como las
deficiencias que encuentre el lector son de responsabilidad exclusiva del autor.

' 'Un ejemplo conspicuo se encuentra en el libro de Sydney Siegel, Nonparametric Statistics for the Beha- '
vioral Science, McGraw Hill, 1956.
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nales u ordinales. La construccidon y estimacion de modelos de regresion que incorpo-
ran variables cualitativas (normalmente denominadas mudas o ficticias y que corres-
ponden al vocablo inglés dummy) pueden ser pensadas como una manera alternativa
de analizar el grado de relacion que une a dos o mas variables. El intento de reempla-
zar un tipo de instrumento estadistico por otro encuentra su justificacion en el mayor
poder analitico que caracteriza al modelo de regresion.

En cuanto a la estrategia de exposicion hemos decidido destacar en las primeras
secciones el enlace entre el pensamiento tedrico y su expresion matemadtica. Para ello
supondremos la existencia de hipotesis sustantivas que orienten la descomposicién de
la variable explicada?en términos de los factores explicativos y a partir de ella pregun-
tarnos por la ecuacion matematica y el modelo de regresion que mejor la refleja. Des-
de el séptimo apartado en adelante nos dedicamos al estudio de los problemas de esti-
macidn que son caracteristicos de los modelos de regresion con variables mudas.

Si bien en la primera parte destacamos los problemas de formalizacion y en la se-
gunda los de estimacion, esto no quiere decir que la separacion sea taxativa, lo que
acontece es que la mezcla en un momento adquiere un tono mayor de formalizacion y
en otro una coloracion menor. Ademas, el orden que seguiremos tiene que ver con
una gradacion en el orden de dificultad para acceder a la comprension del material
que se entrega. Las ultimas secciones requieren que el lector posea un cierto nivel de
formacién previa en inferencia estadistica y en algunos topicos econométricos, en
tanto que las primeras solo exigen una lectura atenta y detenida.

2. Estimacion de la funcion escalonada

Con el objeto de darle contenido al problema que abordaremos, supongamos que
un analista social, después de una serie de operaciones tedricas, llega a establecer que
existe una relacion entre el grado de urbanizacion y el volumen de produccién indus-

- trial. La vinculacion entre estas variables descansa en la nocién de que las calidades
asociadas al espacio fisico condicionarian la actividad industrial. En este sentido
pareciera ser evidente el papel que juegan las disponibilidades de servicios fundamen-
tales como por ejemplo, energia eléctrica, agua, etc., asi como las facilidades de co-
municacidn fisica con el ambiente exterior, en todo lo que tiene que ver con el movi-
miento de los insumos y los productos terminados. _

Esta aseveracion de carécter general se especifica en el momento en que el investi-
gador sostiene que, si bien esta relacion existe, ella no es continua. Vale decir, entre
determinados niveles de urbanizacion, la produccion industrial es relativamente cons-
tante, pero a partir de cierto punto, o de cierto grado de urbanizacién en adelante, la
produccidn industrial sufre un aumento manteniéndose constante hasta que alcanza
otro punto, donde nuevamente experimenta una modificacion importante. Este pro-
ceso se repite un gran numero de veces.

* Enlugar del término variable dependiente usaremos los vocablos variable a explicar o explicada, y en lu-
gar de variable independiente el de variable explicativa. Ello se debe, por una parte, a que si bien en [as ma-
tematicas es posible plantearse la existencia de una variable que se mueva independientemente, lo mismo
dificilmente puede ser sostenido para las variables sociales. Y por otra parte, la diferencia terminoldgica
también alude al hecho que el modelo trata de explicar un fendmeno (representado por una variable) so-
bre la base del comportamiento de otros fendmenos que son usados como explicativos del primero.
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